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L’Initiative pour les Petites lles de Méditerranée :

Depuis 2005, le Conservatoire du littoral coordonne un programme international de
promotion et d’assistance a la gestion des micro-espaces insulaires méditerranéens, baptisé
Initiative PIM pour les Petites lles de Méditerranée, co-financé par le Fonds Frangais pour
I’Environnement Mondial (FFEM), I’Agence de I’Eau Rhéne Méditerranée-Corse et la ville de
Marseille. L'Initiative PIM développe un dispositif d'échange et de partage des connaissances
nécessaires a I'émergence de bonnes pratiques de gestion sur des espaces exceptionnels.
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1/ Matériel et Méthode

Le recensement des populations nicheuses du goeland leucophée Larus michahellis des iles et ilots de
Méditerranée provencale a été réalisé de mi-avril a mi-mai, en fin de période principale de ponte et en
période principale d’éclosion. Ce suivi naturaliste rentre dans le cadre du 6™ recensement national des
oiseaux marins nicheurs coordonné par le GISOM (Groupement d’Intérét Scientifique Oiseaux Marins).

Chronologie des dates des missions réalisées :
» Le 29 mars : Début des prospections des iles de Marseille par Riou
> Les 2, 9 et 8 avril : Suite des prospections des iles de Marseille

> Du 14 au 16 avril : Prospection des iles en baie de Sanary-Bandol (sous-région des Embiez), des iles
de Marseille restantes et de I'lle Verte a la Ciotat.

> Du 19 au 23 avril : Prospection des sites présents dans les sous-régions de la Ciotat, des Embiez, Cap
Sicié, Presqu’ile de Gien, Hyeres et Lavandou

> Les 28 et 30 avril : Prospection complémentaire des sites situés dans les sous-régions des Embiez, du
Cap Sicié, de Hyeres, de I'Estérel et de Cannes

> Les 4, 6 et 12 mai : Prospection des sites de la Cote Bleue, d’une derniére ile de Marseille et des sites
restants du Lavandou

Saisie des données :

Les observations recueillies au cours de la saison de reproduction sont référencées sur des fiches
techniques de terrain et bancarisées par le GISOM dans une base de données unique.

Analyse des donnés :

Le recensement permet d’actualiser la localisation des colonies de I'espéce, de dénombrer les effectifs
nicheurs et de comparer les résultats aux précédents comptages (GISOM, 2020. Présentation générale et
méthodologique).

Les sites a prospecter sont référencés dans le tableau de recensement des effectifs nicheurs du
Goéland leucophée sur le littoral rocheux de la région PACA (Annexe n°1) incluant les données du
recensement de 1999-2021 (GISOM, document interne) et celles de 1982 (Guyot et al, 1985).

Les comptages sont réalisés sur les iles et 1lots de Provence de la Cote Bleue a Menton. Le programme
de recensement inclut les fles des Parc nationaux de la région (PN des Calanques et de Port-Cros) dont
leur prospection se font en interne et parfois en co-action avec I'’équipe des PIM.

Comme illustrer ci-dessous, les sites de nidification de I'espéce en milieu insulaire couvrent tout le
pourtour du littoral provengal.
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Carte générale de localisation des sites

D’Ouest en Est, les différentes fles sont identifiées sur les cartes suivantes :

La Céte Bleue Les iles de Marseille

Littoral des Calanques
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La Ciotat

Secteur du Cap Sicié

Les iles d'Hyeres

Les iles du Lavandou Les iles du secteur de l'Esterel
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Les iles de Cannes

Secteur de Menton

Suivant la localisation et la topographie des sites, plusieurs méthodes de comptage ont été utilisées.
Le protocole suit les mémes méthodes de comptage que celles qui avaient été utilisées en 1982 et 1983
par LAUNAY et VIDAL sur la méme zone d’étude (CEEP Marseille, 2002) puis en 1999-2001.
Ces méthodes de recensement sont les suivantes :

- Méthode en prospection pédestre de la colonie — code PPC — lorsque la totalité de la colonie
est accessible a pied (méthode dite « D » dans le tableau des recensements en Annexe 1).
Apres acheminement en bateau sur I'ile, le comptage est effectué nid par nid. Les observateurs
mobilisés se placent a équidistance les uns des autres a environs deux métres et avancent en
ligne droite et en rythme inspectant de part et d’autre de leur transect la présence de nids
actifs. Pour éviter les doubles comptages, un repére est déposé dans chacun des nids
comptabilisés. Ce repére biodégradable (exemple utilisé : des pates) et choisi en amont de la
prospection doit étre visiblement positionné de maniere a que tous les observateurs identifient
rapidement un nouveau nid d’un nid déja comptabilisé.

Cette méthode de comptage directe des nids tend a un décompte exhaustif de 'ensemble des
couples nicheurs de la colonie en question mais est colteuse en temps et peut nécessiter la
mobilisation d’un nombre important de personnes, notamment pour les grandes colonies.

Pour contrer cette difficulté, une méthode d’échantillonnage par distance de détection, le «
distance sampling » — code DIS —, est réalisée pour les grandes colonies supérieures a 200 nids
(méthode détaillée dans I’Annexe 2).

- Méthode d’observation a distance depuis un bateau — code ODB — pour des sites trop
accidentés ou inaccessibles au débarquement. Cette méthode dite « B » permet un décompte
a distance des couples nicheurs ; depuis une embarcation semi-rigide en longeant les cotes a
faible vitesse, les observations se font alors a I'aide de jumelles. Sont identifiés comme couple
nicheur les oiseaux en couvaison visibles, les individus isolés considérés comme partenaires
proches d’un couveur non visible dissimulé derriere la végétation ou un bloc rocheux, ainsi que
les individus stationnés par paire (Bibby et al.,1992). Cette méthode est utilisée pour les ilots et
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écueils de trés petite surface ol I'ensemble des individus est identifiable et donc ne nécessitant
pas l'intrusion pédestre des observateurs. Cela permet d’éviter un dérangement in-situ des
colonies.

- Méthode d’observation a distance depuis la terre — code OAD — : elle consiste au méme
décompte que la précédente méthode, seulement réalisée depuis le continent (méthode dite
« C ») pour les quelques sites inaccessibles en bateau quand trop proches du continent et les
terrains difficiles d’acces ou interdits. Ces observations a distance permettent cependant de
n’avoir qu’un seul angle d’observation et de ne couvrir la totalité du site a prospecter.

Le choix de la méthode de prospection peut donc étre conditionné la topographie du site, la densité
de sa couverture végétale et par la météo qui peut perturber I'accessibilité d’une ile en rendant
I'accostage difficile. Les composantes de ces méthodes ont également été adaptées au terrain et a
I'organisation des prospections. L’acces a certaines iles ou flots et I'observation de certaines fagades
littorales peuvent se faire en toute sécurité a la nage ou avec une embarcation plus légére comme un
kayak ou un paddle.

A ces précédentes méthodes de comptages, il existe des variantes adaptées aux contextes locaux
toujours selon la configuration topographique mais aussi en fonction de I'importance des effectifs de
goélands. On peut ainsi diviser la colonie en plusieurs groupes en sous-sectorisant certaines iles par des
repéres topographiques (versants, lignes de crétes et fonds de vallons) ; comme pour le Grand Ribaud ou
le Grand Rouveau dont la surface et la densité des colonies sont plus importantes.

Lors des observations a distances, il est arrivé de dénombrer comme seules données ou comme simple
indice supplémentaire les individus en vol (code COV : comptage des oiseaux en vol) par exemple pour
des sites inaccessibles ou quand la totalité des individus se sont envolés a la suite d’'un dérangement de
la colonie.

On peut également mixer les méthodes — code MIX — : cas de la réserve intégrale de Bagaud ou le
dérangement du site doit étre encore plus minime. Selon les sous-secteurs de |'ile, les prospections ont
été réalisée via les méthodes « D » ou « B » et pour certain simultanément par les deux méthodes avec
contact radio entre les deux équipes d’observateurs.

Comme vu précédemment, certain protocole nécessite une intrusion au sein des colonies par les
observateurs en comptage exhaustif ou par la présence du bateau a proximité des cOtes pouvant
engendrer des dérangements involontaires. Sont considérés comme un dérangement toutes
modifications visibles de comportements des oiseaux au sein de la colonie recensée en réponse a une
menace de nature physique, sonore et/ou lumineuse (GISOM, Note d’information interne). Pour évaluer
ce dérangement, il est nécessaire d’identifier les différentes réactions des oiseaux a ces pollutions : I'envol
de I'ensemble ou d’une partie de la colonie, la fuite ou I'attraction d’individus, le changement de
trajectoire et I'intimidation des adultes ainsi que les cris d’alarme, et, de tout mettre en ceuvre dans les
actions de terrain pour que les dérangements occasionnés ne perturbent pas le bon accomplissement du
cycle biologique de I'espéce.
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2/ Résultats

Les données actuelles représentent les iles pour lesquelles les équipes de I'Initiative PIM ont participé
aux prospections.

Lors des missions effectuées cette année, les PIM se sont mobilisés sur 42 sites : 38 fles prévues par les
protocoles de 1982 et 2001, 1 précédemment prospectée en 2010 et 2015 (le Rocher du Rascas) et 3 sites
supplémentaires uniques a 2021 (la Pointe Sainte-Anne, le Cap Lardier et la Croisette au Cap de St Tropez).
Cet effort de prospection représente pres de 85 heures de mobilisation sur le terrain réparties sur 11
jours, soit en moyenne 2 heures par ile/site et prés de 4 sites prospectés en une journée.

Les secteurs Cap Sicié, Lavandou, Estérel, Cannes et Menton sont les secteurs n’ayant pas pu étre
prospectés en totalité. Parmi les sites manquants de I'année 2021, on retrouve la facade du Cap Sicié face
aux Deux fréres, les iles des Deux fréres, la Pointe Ste Marguerite en rade de Toulon, les iles du Petit
Ribaud et Petit Sarranier, I'llot du Cap blanc, le Golfe de St Tropez, le Cap Dramont, la Calanque des
Anglais, le Cap Roux, I'ile Ste Marguerite, I'ile St Honorat, le Cap d’Antibes, I'embouchure du Var, le Rocher
de Monaco et le littoral de Menton.

Comparés aux derniéres données des précédents recensements, ces sites abritaient 22% de |'effectif
nicheur des 53 iles et flots recensés par les PIM en 2021.

2.2.1/ Effort de prospection totale

Sur la base totale des 84 files et sites listés dans le programme de recensement, 62 ont été suivis cette
année, et, 5 sites supplémentaires se sont rajoutés a la liste du recensement de 1999 a 2001.

Sur I’ensemble du littoral provencgal, a été dénombré un total de 12 798 couples de goélands leucophée
avérés (majoré de 35 couples potentiels supplémentaires) contre 17 495 selon les anciennes données les
plus récentes (cumul des données des recensements de 1999-2001 a 2015). Les sites non prospectés en
2021 abritaient 7% de I'effectif nicheur de la cote provencale lors de ces derniers recensements.

Pourcentage d'utilisation des différentes méthodes de Pourcentage d'utilisation des différentes méthodes de
comptage des couples nicheurs au recensement 2021 comptage des couples nicheurs au recensement 1999-2001
1% 1%

=PPC mODB =OAD =DIS = MIX =COV =PPC =mODB =OAD =DIS =MIX =COV

La majorité des sites a pu étre prospectée par la méthode de comptage directe des nids a hauteur de
54% réalisée a pied au sein des colonies. Les observations a distance depuis un bateau représentent 27%,
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les comptages mixtes et par distance sampling 6% et 7%, et, les observations depuis le continent et le
décompte d’individus en vol plus rarement utilisés : respectivement 3% et 1%. Au cours du recensement
de 1999-2001, 49% de ces mémes iles avaient été suivies en prospection pédestre des colonies, 37% a
distance depuis un bateau, 13% a distance depuis le continent et 1% en méthode mixte.

2.2.2/ Evolution de la population

Tableau des effectifs de 2021 en comparaison avec ceux des années précédentes. (*) = effectif max

- . De 1998 a .
Sous-région Site / Secteur 1982 2001 2010 2015 2021 (*) Organisme 2021
Cote bleue La Grande Mona 2 1(2) PIM
Céte bleue Erevine 10 2 1 PIM
lles de Marseille Planier 0 0 17 PN Calanques
lles de Marseille | Hboulen de 20 75 106 PN Calanques
Ratonneau
lles de Marseille Ratonneau 304 1374 2759 PN Calanques
lles de Marseille Pomeégues 265 1871 2876 PN Calanques
lles de Marseille If 49 137 PN Calanques
lles de Marseille Rocher des Pendus 1 0 PIM
lles de Marseille llot Degaby 32 0 PN Calanques
lles de Marseille Digue des Catalans 3 PN Calanques
lles de Marseille Pointe des Catalans 34 PN Calanques
lles de Marseille Tiboulen de Maire 60 119 116 PN Calanques
lles de Marseille Maire 800 1604 367 PN Calanques
lles de Marseille Jarre et Jarron 800 1845 774 PN Calanques
lles de Marseille Plane 1000 1965 837 PN Calanques
lles de Marseille Riou 6000 6111 3762 PN Calanques
lles de Marseille Petit Congloué 10 24 18 PN Calanques
lles de Marseille Grand Congloué 80 223 94 PN Calanques
lles de Marseille Impériaux 8 6 PN Calanques
Littoral des La Melette 2 PN Calanques
Calanques
Littoral des Face Melette 1 PN Calanques
Calanques
Littoral des Est Podestat 2 PN Calanques
Calanques
Littoral des Est Cortiou 14 PN Calanques
Calanques
PiIElCES Anse de la Triperie 1 5 PN Calanques
Calanques
Littoral des Czjxg Morgiou 4 PN Calanques
Calanques (c6té calanque)
Littoral des Cap Morgiqu 5 PN Calanques
Calanques (sous la batterie)
PiIElCES Le Torpilleur 2 PN Calanques
Calanques
Littoral des Le dromadaire 1 PN Calanques
Calanques
La Ciotat Cap Canaille 25 3 3 PN Calanques
La Ciotat lle Verte 5 79 155 PN Calanques
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Embiez lle Rousse 70 30 PIM
Embiez lle Bendor 0 0 PIM
Embiez Les Embiez 3 0 PIM
Embiez Grand Rouveau 15 98 111 (118) PIM

La Croisette
Embiez (llot entre Gd Rouveau et 13 1 PIM

les Embiez)
Embiez Caillou isolé 1 0 PIM

(Clapassude)
Embiez Petit Rouveau 5 44 16 (19) PIM
Embiez Grand et Petit Gaou 0 PIM
Cap Sicié Pointe de Mouret 3 PIM
Cap Sicié Cap Sicié (2 freres)
Cap Sicié Cap Sicié (STEP) 2 PIM
Cap Sicié Les deux fréres 2 36 Non prospecté

. Pointe Ste Marguerite ,
Cap Sicié (rade de Toulon) Non prospecté
- Pointe de

Cap Sicié Carqueiranne 4 (1) PIM
I(I;inngresqu e Les Fourmigues 8 2 3 PIM et PN Port-Cros
I(I;i);f]spresqu flede | ¢ tonniere 15 18 13 10 16 (17) | PIM et PN Port-Cros
g‘i’:;fresq“ flede 1 Longue 20 51 15 13 14 (20) | PIM et PN Port-Cros
'('a‘i’;;fresq“ R rconne 1 25 6 2 9(11) | PIM et PN Port-Cros
II(?ts presqu'ile de P'omte de . 4 1 PIM et PN Port-Cros
Giens I'Escampobariou
g‘i’:;fresq“ flede | G and Ribaud 105 150 112 64 88(90) | PIM et PN Port-Cros
”(.)ts presqu'ile de Petit Ribaud 12 17 42 Non prospecté
Giens
lles d'hyéres Petit Langoustier 40 38 15 33 54 (56) | PIM et PN Port-Cros
lles d'hyéres Cap Rousset 20 36 14 17 32(34) | PIM et PN Port-Cros
lles d'hyéres Porquerolles 1725 708 1239 Non prospecté
lles d'hyeres Petit Sarranier 50 3 103 Non prospecté
lles d'hyéres Grand Sarranier 120 103 32 40 47 (48) | PIM et PN Port-Cros
lles d'hyéres Bagaud 650 667 192 158 127 (132) | PIM et PN Port-Cros
lles d'hyéres Port Cros 450 619 240 154 Non prospecté
lles d'hyéres La Gabiniére 65 104 42 11 34 (35) | PIM et PN Port-Cros
lles d'hyéres Le Levant 2250 1343 645 400 Non prospecté
lles d'hyéres Rascas 10 3 18 (19) | PIM et PN Port-Cros
lles d'hyeéres Pointe Sainte-Anne 10 PIM et PN Port-Cros
Lavandou Léoube 0 5 PIM
Lavandou llot de I'Estagnol 1 5 0 PIM

haut
Lavandou llot de I'Estagnol bas 5 1 PIM
Lavandou llot du jardin 3 2 PIM
Lavandou llot du Cap blanc Accés refusé Non prospecté
Lavandou llot du Cap Taillat 8 4 3 PIM
Lavandou llot des Portes 12 11 27 PIM

(Cap Camarat)

Teste de can
Lavandou (Cap de St Tropez) 1 0 PIM
Lavandou Golfe de St Tropez 0 Non prospecté
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Lavandou Cap Lardier 0 PIM
Lavandou :-caagrdoeissitthopez) 1(2) PIM
Estérel Lion de mer 20 19 14 PIM
Estérel Lion de terre 0 22 5 PIM
Estérel lle d'or 10 0 12 PIM
Estérel Cap Dramont 0 7 Non prospecté
Estérel iizr;?sues des 5 Non prospecté
Estérel lle des vieilles 21 0 PIM
Estérel Cap Roux 0 Non prospecté
Cannes Ste Marguerite 15 8 Non prospecté
Cannes llot Tradeliere 3 82 25 PIM
Cannes St Honorat 0 6 Non prospecté
Cannes llot St Ferreol ? 56 34 PIM
Menton éiiiﬁ:g:ﬁsfaux) 7 Non prospecté
Menton Embouchure du Var 0 Non prospecté
Menton Rocher de Monaco 27 Non prospecté
Menton Littoral de Menton 0 Non prospecté

Nota : pour les iles d’Hyéres et de la presqu’ile de Giens les données de 2010 et 2015 proviennent des articles de DREAM :
Surveillance et gestion des populations de goélands leucophées (Larus michahellis) des iles d’Hyéres. Rapport Parc de Prot-Cros

La différence d’effectif minimum et maximum s’explique par la précision de I'effectif du protocole
(dénombré, arrondi ou estimé), par le mode d’observation (entre le comptage d’un nid ou celui des
individus adultes) mais aussi par le doute sur I’activité d’un nid a taille de ponte nulle.

2.2.3/ Evaluation de la taille des pontes

Au fil du recensement effectué par les PIM, différentes tailles de ponte ont pu étre observées. Nous
avons observé des nids vides et a 1, 2, 3, et 5 ceufs et/ou poussins. Les ceufs et les poussins ne sont pas
distingués dans la taille de ponte. Sur ces iles suivies en prospection directe qui représentent 6% de
I’effectif total, 50% des nids contenait trois et % en comptait deux. La taille moyenne de ponte est
cependant autour de 2,18 ceufs par nid.

% de nid par taille de ponte

. 60,00
Taille de ponte Nb de nid 5086
50,00
0 = nid vide (mais actif) 65
40,00
1 = nid a un ceuf ou poussin 84 20,00 55 59
2 = nid avec deux ceufs ou/et poussins 163 20,00 515
10,20 ’
3 = nid avec trois ceufs ou/et poussins 324 10,00
. 0,16
. . . 0,00
5 = nid avec cing ceufs ou/et poussins 1 0 1 5 3 s
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2.2.4/ Graphiques
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Dans le détail, les populations nicheuses fluctuent différemment d’un archipel a un autre.
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4,3
4,2 36
1982 De 1998 a 2001 2021

Outre I'absence de suivi de sur l'intégralité des sites, les problématiques d’autorisation, de moyen

d’accés, de disponibilité et de conditions météorologiques défavorables n’ont pas non plus permis de
réaliser certains suivis aux dates les plus appropriées. En cela, pour les comptages tardifs certains nids
semblent plus difficiles a déterminer comme actifs suite a I'éclosion et a la « fuite » des nouveau-nées et
juvéniles. Cependant, la différence entre les effectifs minimum et maximum (exprimant ce doute) reste

négligeable a I’échelle des différentes colonies.

On observe une tendance a la diminution des effectifs nicheurs commune a tous les secteurs

prospectés. Cependant comme certains iles et flots n’ont pas été prospecté depuis une vingtaine d’année,
et d’autres non pas été accessibles cette année, difficile au vu des données actuelles de commenter dans
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I'absolue I’évolution des colonies. Une diminution constante des populations ou des variabilités auraient
pu s’opérer tout au long de I'absence de prise de données. Il est également difficile de se positionner sur
des causes des fluctuations observables sur les graphiques ; y a-t-il eu plus d’abandon, de fidélité aux sites
de nidification ou les populations nicheuses se sont-elles simplement déplacées ?

Sur le sous-échantillonnage de 6% de I'effectif total, la moitié des pontes observées sont des ponte
compléte. Les pontes complétes chez les goélands sont des nids a trois ceufs (Hiom et al. 1991, Bolton et
al. 1993, Pons, 1993). Chez les goélands, espéce longévives, les pontes de trois ceufs correspondent a un
compromis évolutif entre le succes et le colt de la reproduction (Bolton et al., 1993 ; Monaghan & Nager,
1997). Ici, la taille moyenne des pontes est plus proche des deux ceufs par nids. Le troisieme ceuf peut
étre considéré comme un « ceuf de secours » (Duhem et al, 2002).
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3/ Discussion — Préconisations d’action
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ANNEXES

Annexe 1 : Tableau de recensement des effectifs nicheurs du Goéland leucophée sur le littoral
rocheux de la région PACA

Annexe 2 : Méthodes de suivi des colonies d’oiseaux marins : dénombrement de I’'effectif
nicheur et suivi de la production en jeunes.

Annexe 3 : Fiches terrain PIM

Annexe 4 : Présentation des sites (accessibilité, possibilité de débarquement, couverture
végétale, topographie, ...)
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nombre de couples Date de méthode de nombre de couples
Si te nicheurs comptage S—— en 1982
(B : depuis le bateau,
D : a pied sur le site,
C : depuis le
continent)

1 La Grande Mona 25/04/1998 D
2 Erevine 25/04/1998 D 10

lles de Marseille :
3 Planier 0 25/04/1998 D 0
4 Tiboulen de Ratonneau 75 01/04/2000 D 20
5 Ratonneau 1374 01/04/2000 D 304
6 Pomeégues 1871 01/04/2000 D 265
7 If 49 01/04/2000 D
8 Rocher des Pendus 1 01/04/2000 D
9 llot Degaby 32 01/04/2000 D
10 Digue des Catalans 3 01/04/2000 D
1 Pointe des Catalans 34 01/04/2000 D
12 Tiboulen de Maire 119 01/04/2000 D 60
13 Maire 1604 01/04/2000 D 800
14 Jarre et Jarron 1845 01/04/2000 D 800
15 Plane 1965 01/04/2000 D 1000
16 Riou 6111 01/04/2000 D 6000
17 Petit Congloué 24 01/04/2000 D 10
18 Grand Congloué 223 01/04/2000 D 80
19 Impériaux 6 01/04/2000 D 8

Littoral des Calanques :
20 La Melette 2 01/05/2000 B
21 Face Melette 1 01/05/2000 B
22 Est Podestat 01/05/2000 B
23 Est Cortiou 14 01/05/2000 B
24 Anse de la Triperie 1 09/05/2001 B
25 Cap Morgiou (cété Calanque) 4 09/05/2001 B
26 Cap Morgiou (sous la batterie) 5 01/05/2000 B
27 Le Torpilleur 2 09/05/2001 B
28 Le dromadaire 1 09/05/2001 B
29 Cap Canalille 3 27/04/2001 B 25
30 lle verte 79 27/04/2001 B 5
31 lle Rousse 70 27/04/2001 D 1
32 lle Bendor 0 27/04/2001 B 0

Archipel des Embiez :
33 Les Embiez 3 27/04/2001 B 2
34 Grand Rouveau 98 27/04/2001 D 15
35 llot entre Grd Rouveau et Embiez 13 27/04/2001 D
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36 Caillou isolé 1 27/04/2001 B
37 Petit Rouveau 44 27/04/2001 D 5
38 Grand et Petit Gaou 0 27/04/2001 D 0
39 Pointe de Mouret 5 27/04/2001 B
40 Cap Sicié (face 2 fréres) 2 27/04/2001 B
4 Cap Sicié (STEP) 3 27/04/2001 B
42 les deux freres 36 27/04/2001 B 2
43 Pointe Ste Marguerite (rade de Toulon) 13 27/04/2001 B
44 Pointe de Carqueiranne 4 27/04/2001 B

liots de la presqu'ile de Giens :
45 Les Fourmigues 2 27/04/2001 B 8
46 Ratonniere 18 27/04/2001 B 15
47 lle Longue 51 27/04/2001 D 20
48 lle Redonne 25 27/04/2001 D 1
49 Pointe de I'Escampobariou 4 27/04/2001 B
50 Grand Ribeau 150 01/04/1999 B 105
51 Petit Ribeau 42 01/04/1999 B 12

lles d'Hyeres :
52 Petit Langoustier 38 01/04/1999 D 40
53 Cap Rousset 36 01/04/1999 D 20
54 Porquerolles 1239 01/04/1999 B 1725
55 Petit Sarranier 17 01/04/1999 D 50
56 Grand Sarranier 103 01/04/1999 D 120
57 Bagaud 667 01/04/1999 D,B 650
58 Port Cros 619 01/04/1999 B 450
59 La Gabiniere 104 01/04/1999 B 65
60 Le Levant 1343 01/04/1999 B 2250
61 Léoube 0 2001
62 llot de I'Estagnol haut 5 11/05/2001 D
62' llot de I'Estagnol bas 5 11/05/2001 D
63 llot du jardin 3 11/05/2001 C
64 llot du Cap blanc accés refusé 2001
65 llot du Cap Taillat 4 11/05/2001 C 8
66 llot des Portes (Cap Camarat) 11 11/05/2001 C 12
67 Cap de St Tropez (teste de can) 1 03/05/2001 D
68 Golfe de St Tropez 0 03/05/2001 B

Corniche de I'Esterel :
69 Lion de mer 19 03/05/2001 D 20
70 Lion de terre 22 03/05/2001 D 0
7 lle d'or 0 03/05/2001 C 10
72 Cap Dramont 7 03/05/2001 C 0
73 Calanque des anglais 5 03/05/2001 C
74 lle des vieilles 21 03/05/2001 D
75 Cap Roux 0 03/05/2001 C

lles de Lérins :
76 lle Ste Marguerite 8 19/04/2001 D 15
77 llot Tradeliére 82 19/04/2001 D 3
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78 lle St Honorat 6 20/04/2001 D
79 llot St Ferreol 56 20/04/2001 D
80 Cap d'Antibes (anse de l'argent faux) 7 09/05/2001 C
Embouchure du Var 0 09/05/2001 C
81 Rocher de Monaco 27 08/05/2001 C
Littoral de Menton 0 08/05/2001 C
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GISOM (group d'umsérdt scacnaifs X marnns ) Méthades de suivi des oescaux manas nichours

Suivi des colonies de goélands

Quatre espéces de grands goélands nichent en France : le goéland brun Larus fuscus, le goéland
argenté Larus argentatus, le goéland leucophée Larus michahellis et le goéland marin Larus
marinus.

Sur le littoral méditerranéen, seul le goéland leucophée est présent, mais les quatre espéces se
reproduisent sur le littoral atlantique et forment généralement des colonies mixtes. Ces quatre
espéces se sont implantées en milieu urbain depuis les années 1970. Les villes littorales ne sont pas
les seules colonisées et il existe également plusieurs colonies urbaines continentales. En France
continentale, la reproduction des goélands est également constatée en milieu naturel. Cest surtout le
goéland leucophée qui est présent dans ces localités intérieures.

Habitats de reproduction

Les goélands s’installent dans des habitats trés diversifiés pour la reproduction. Historiquement
confinés aux iles et ilots marins, ils ont progressivement colonisé d’autres milieux littoraux
(falaises, marais, etc.). Puis ils ont encore diversifié leurs habitats en s'installant sur les toits en
ville. En France continentale, le goéland leucophée se reproduit également sur les cours d’eau ou sur
les lacs. Les nids peuvent étre a découvert ou étre construits a I’abn de la végétation (par exemple
sous des buissons de lentisque ou de salicornes en Méditerranée ou sous de I'ajonc ou des bruyéres
en Bretagne).

Généralement coloniaux, les goélands peuvent aussi se reproduire de maniére isolée, en association
avec d’autres espéces (mouettes par exemple) ou de maniére totalement isolée. Ces deux demniéres
situations sont fréquentes pour le goéland leucophée. Ces couples isolés sont parfois trés discrets.
Le goéland marin est le moins colonial des quatre espéces de grands goélands.

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies

Sur le littoral Manche-Atlantique, les premiers goélands recommencent a fréquenter les colonies dés
décembre ou janvier (goélands marins d’abord, suivis par les goélands argentés puis par les
goélands bruns). Il en est de méme des goélands leucophées sur le littoral méditerranéen. Mais c’est
surtout en février-mars que les oiseaux s'installent et que les couples se forment. La désertion des
colonies se produit en juillet-aolit contre juin-juillet en Méditerranée. En milieu urbain, cependant,
certains couples de goélands fréquentent leur territoire durant tout I"hiver.

Dates de ponte et période d’élevage

Les premiéres pontes de goélands argentés sont généralement notées vers les 10-15 avril en
Bretagne, exceptionnellement plus tot, et la date moyenne des pontes se situe entre la fin avril et la
mi-mai selon les années et les colonies. Les pontes tardives déposées en juin sont souvent vouées a
I'échec. Mais, de maniére exceptionnelle, comme cela a été noté sur les toits de la ville de Brest, les
jeunes élevés par certains de ces couples les plus tardifs peuvent prendre leur envol fin aolt — début
septembre.

Pour le goéland marin, la chronologie de la reproduction en Bretagne se rapproche de celle du
goéland argenté, la date moyenne des pontes se situant entre la fin avril et la mi-mai, mais avec une

1 Godlands - version 09.03.2020
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GISOM (group d'mérdt sc £ : X marins) Méthades de suivi des oescaux manas nichours

- b

période de ponte souvent moins étalée dans le temps. Les données collectées en Normandie
montrent que le goéland marin niche plus t6t en ville qu’en milieu littoral, avec un écart allant
Jusqu’a deux semaines.

La reproduction du goéland brun est un peu plus tardive, les premiéres pontes ont lieu en Bretagne
dans les derniers jours d’avril et la date moyenne des pontes se situe vers la mi-mai.

Pour le goé¢land leucophée, les premiéres pontes ont lieu début mars et le pic de pontes se situe
début avnl sur le littoral méditerranéen. Des variations peuvent étre constatées dans les autres
régions (littoral atlantique ou France continentale).

Chez ces quatre espéces, I'incubation dure en moyenne 26-28 jours et I'envol des jeunes se produit
généralement vers 6 4 8 semaines.

Calendrier de reproduction du goéland argenté, brun et marin sur le littoral Manche-Atlantique et du
goéland leucophée en Méditerranée.
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La période optimale pour le recensement des colonies est la période a laquelle la grande majonté
des pontes a eu lieu (faible proportion de nids vides) et les éclosions sont encore peu nombreuses
(faible risque de dérangement des poussins lorsque les observateurs pénétrent dans la colonie et
poussins encore peu mobiles qui restent a proximité du mid).

Pour les goélands bruns, argentés et marins, la période la plus favorable se situe généralement
durant la seconde quinzaine de mai. Des comptages peuvent cependant étre réalisés plus tard dans
certains cas, notamment en milieu urbain (voir plus loin dans le texte).

Pour les goé¢lands leucophées, la période la plus favorable se situe généralement autour de la mi-
avril. Toutefois, les grandes colonies étant plus précoces, les opérations de recensement peuvent
débuter par celles-ci dés la premiére semaine d’avril et s’étendre jusqu’a la troisiéme semaine du
mois.

Méthodes de dénombrement

Trois méthodes de recensement sont généralement utilisées. Deux méthodes a décompte direct des
nids de I'ensemble des colonies et une méthode par échantillonnage des nids le long de transects
effectués dans les colonies. Ces deux premiéres méthodes de recensement tendant 4 un décompte
aussi exhaustif que possible des colonies sont coliteuses en temps et nécessitent la mobilisation d’un
nombre important de personnes, particuliérement dans les grandes colonies. Les trois méthodes sont
présentées ici, mais il existe de nombreuses variantes adaptées au contexte local en fonction de la
configuration topographique de la colonie et de I'importance des effectifs de goélands.

Méthode 1 : observation a distance

Contexte

Cette méthode est pnincipalement utilisée pour les comptages depuis la mer ou depuis I’estran pour
les falaises peu accessibles, d’une pointe & 1"autre pour les zones de falaises escarpées et de terre
pour certains ilots isolés.

Le comptage est réalisé au milieu de la période d’incubation, pas beau temps.

11 faut éviter les recensements lorsque les conditions météorologiques sont défavorables (forte pluie,
brouillard, vent fort ou mer agitée).

Cette méthode nécessite une différence d’altitude entre le point de comptage et la colonie & recenser
afin de réduire les sous-estimations (> 30%, voir plus bas). Dans les milieux sans relief, comme
c’est le plus souvent le cas dans les lagunes et salins, il est recommandé de prospecter & pied les
colonies (méthode 2 ou 3).

Movens humains
Le plus souvent un seul ou deux observateurs assurent le comptage. Selon le type de falaise et

d’estran, il faut veiller a la sécunité des observateurs et ne jamais longer le pied d’une falaise qui
peut s’ébouler, ne jamais prospecter seul, toujours prévoir de finir le recensement a I’heure prévue
de la marée basse, ce qui laisse de la marge en cas d’incident.

Méthodologie

Pour les comptages en falaises réalisés depuis I"estran, les visites se font autant que possible au
moment de la basse mer par fort coefficient pour disposer d’un recul suflisant pour les observations.

Unité de dénombrement
Il faut compter les nids apparemment occupés (NAQO), ¢’est-a-dire les nids élaborés occupés par

des adultes et capables de recevoir une ponte (amas de matériaux avec coupe bien nette), nids avec

3 Godlands - version 09.03.2020
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couveur avéré (sur ceuf ou poussin) ou potentiel (oiseau en position apparente d’incubation) et nids
avec poussins visibles.

11 faut faire attention au risque de double comptage des deux partenaires couchés a faible distance
I'un de I"autre, I'un sur le nid et I'autre au sol ou dans la végétation.

Sur les secteurs a graminées ou plantes annuelles, la végétation est généralement plus basse en
début de période de reproduction, ce qui facilite les dénombrements.

Le probléme des comptages plus tardifs est la difficulté de localisation des jeunes et des nids
(surtout pour le goéland brun dont le nid est souvent assez dissimulé dans la végétation), et
I"absence des reproducteurs en échec.

Dans certains cas, les nids construits sur des corniches sont invisibles depuis I"estran. Il s’avére
alors nécessaire de recenser les adultes, seuls ou en couple, et avec, ou non, un individu en position
de couveur. Il faudra donner une estimation (fourchette avec minimum - maximum) pour ces zones
peu visibles. L’effectif minimum considére les nids visibles, avec ou sans couveur, et les adultes en
position de couveurs mais dont le nid n’est pas visible. Pour I'effectif maximum, il faut rajouter a
I"effectif minimum les adultes, seuls ou en couple, posés sur un site favorable a la reproduction mais
ol le nid ne peut pas étre visible.

Si plusieurs comptages sont réalisés dans la méme saison, il faut prendre I'effectif le plus élevé,
mais en indiquant aussi les autres dénombrements dans le bilan (avec les dates correspondantes).
Des tests ont été réalisés sur les colonies des iles de Marseille pour comparer les résultats des
méthodes d’observation a distance et de prospection directe de la colonie. Il en ressort que le
nombre de nids non détectés est de 'ordre de 30 % supérieur dans le cas d'une observation a
distance.

Méthode 2 : prospection de la colonie

Contexte

La précision d’un recensement par prospection de la colonie sera meilleure qu'un recensement a
distance et ce d’autant plus que le site est accessible et la densité moyenne a élevée.

Il est possible de suivre le déroulement de la ponte sur un secteur témoin sélectionné au hasard et
d’effectuer le dénombrement de I’ensemble de la colonie quand la ponte est achevée. En I'absence
d’un tel suivi, 1l est conseillé d’attendre les premiéres éclosions pour entreprendre le recensement.
Dans les secteurs qui hébergent plusieurs grosses colonies qui nécessitent plusieurs jours (ou
semaines) de recensement, il faut débuter quelques jours aprés la date moyenne de ponte afin d’étre
en mesure de terminer les comptages au plus tard durant la période de début des éclosions.

Movens humains
Selon I'importance de la colonie, la prospection peut se faire a quelques observateurs mais, le plus

souvent, ce type de comptage nécessite plus d’une dizaine d’observateurs.

Méthodologi
Une petite colonie est 4 considérer dans son ensemble et les observateurs la prospectent & la

recherche des nids. Une grande colonie est a diviser en un certain nombre de secteurs facilement
identifiables (selon la topographie des lieux ou en utilisant des piquets), en définissant plusieurs
bandes de largeur généralement inférieure ou égale 4 10 métres. Une bande d’environ deux métres
de large par observateur peut étre considérée comme une situation optimale. Ces transects peuvent
étre définis et matérialisés le jour du comptage au fur et 4 mesure de la progression des observateurs
ou délimités préalablement, en utilisant des repéres topographiques ou, a défaut, en utilisant des
perches visibles a distances, permettant ainsi de garantir la trajectoire du groupe d’observateurs.

Les observateurs avancent en ligne, sans trop s’¢loigner les uns des autres, et progressent en
effectuant une léger zigzag sur chaque bande de maniére a en couvrir toute la surface, et procédent
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de la sorte sur I’ensemble de la colonie. Les deux observateurs qui encadrent le groupe sur les cotés
se chargent de faire respecter I’alignement de la progression pour conserver la méme distance entre
les différents observateurs sur I’ensemble du parcours.

Afin de réduire le dérangement des oiseaux, le nombre d’observateurs doit étre adapté & la surface
de la colonie a prospecter.

Exemple de transects délimités pour le recensement des goélands sur I'ile de Béniguet, dans
I"archipel de Moléne

|BENIGET \ I‘
AN "
SN\
MIODSLeINT 103 GolLA % N \\- B

a1k mal 1AE 2 \ X
e o
e

R re- >.
u X }.’Tx M OC_ET Pawe s Localastion des trarsects
a Y -

Unité de dénombrement
Il faut compter tous les nids actifs élaborés (NA), ¢’est-a-dire les nids avec indice de reproduction,

nids garnis contenant des ceufs ou des poussins, ou avec indice d’occupation, apports de matériaux
récents et coupe du nid bien nette, fientes indiquant la présence probable de poussins cachés a
proximité. Les simples ébauches de nids ou les nids détruits ne sont pas pris en compte (attention
cependant aux nids abandonnés par les poussins et qui peuvent étre piétinés et difficilement
reconnaissables ; en cas de doute entre un nid vide actif et un nid vide non actif; inclure ces nids
uniquement dans la fourchette maximale pour le bilan final, la fourchette minimale incluant les nids
garnis et les éventuels nids vides identifiés comme actifs de maniére certaine). Cela est
particuliérement important pour les colonies de goélands bruns car, chez cette espéce, les couples
peuvent construire plus d’un nid sur leur territoire avant d’entamer la ponte.

Il est utile de répertorier le contenu précis des nids lors de la prospection de la colonie, soit de
maniére systématique sur I’ensemble des secteurs prospectés soit seulement sur une partie, pour
avoir unc idée globale de I'avancement des pontes.

Il est généralement indispensable de déposer une marque dans tous les nids rencontrés pour éviter
les doubles comptages (utiliser des marques aisément biodégradables et discrétes, papiers ou pites
alimentaires par exemple, végétation prise sur le site méme ; éviter le marquage des ceufs).
L’utilisation de tickets a souche numérotés permet de noter le contenu des nids sur la souche et
facilite la réalisation du bilan global a I'issue du comptage. Selon la taille de la colonie, le nombre
d’observateurs et leur expérience de ces pratiques de terrain, ces informations complémentaires
seront notées de maniére systématique ou non par tous les participants, ou seulement par quelques

personnes.
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Méthode 3 : échantillonnage de la colonie par distance de détection (« distance sampling »)
Contexte

Cette méthode est principalement utilisée pour le comptage des grandes colonies (> 200 nids) car,
en tant que méthode d’échantillonnage, elle nécessite moins de moyens humains (en moyenne 77 %
en moins) et moins de temps (en moyenne 42 % en moins) sur le terrain et dans les colonies que la
méthode 2 décrite ci-dessus (voir Barbraud et al. 2014, Chaigne & Barbraud 2019).

Comme pour la méthode 2, il est possible de suivre le déroulement de la ponte sur un secteur témoin
sélectionné au hasard et d’effectuer I'échantillonnage de la colonie quand la ponte est achevée. En
I"absence d’un tel suivi, il est conseillé d’attendre les toutes premiéres éclosions pour entreprendre
le recensement.

Movens humains
Un seul observateur ou deux observateurs effectuent I'échantillonnage. Dans le cas a deux

observateurs, une personne effectue les observations et I"autre note les observations.

Méthodologie

Définir des transects paralléles et linéaires dans la colonie le jour du comptage en utilisant des
repéres topographiques ou, a défaut, en utilisant des perches visibles a distance, permettant ainsi de
garantir la trajectoire de I’observateur, ou encore en utilisant un GPS & main et en s’aidant des outils
d’aide 4 la navigation. Définir une distance de 20 a 50 métres entre chaque transect (20 m pour des
colonies relativement peu étendues, plus pour les colonies étalées sur de grandes surfaces).
L’observateur avance lentement en ligne en veillant & bien rester sur I’axe du transect (ne pas faire
de zigzag), et regarde de part et d’autre du transect en cherchant a détecter les nids. Lorsqu’un nid
est détecté, mesurer la distance perpendiculaire entre le nid et le transect avec une précision
d’environ 10 cm. Pour mesurer la distance utiliser par exemple une canne a péche télescopique sur
laquelle une marque est positionnée tous les 10 cm. Une fois la mesure de distance effectuée, bien
se repositionner sur le transect et poursuivre la progression sur celui-ci en gardant bien I’axe. Bien
veiller a détecter les nids qui seront positionnés sur le transect (distance 0) et & ne pas marcher
dessus. Ne pas chercher a détecter les nids trés ¢éloignés du transect mais se focaliser sur une
distance de 6 8 7 m maximum de part et d’autre du transect. Si I’observateur doit quitter le transect
pour aller mesure la distance d’un nid qu’il a repéré, et si lors de ce déplacement 1l détecte un ou
plusieurs nids supplémentaires, il est primordial d’ignorer ces nids et ne pas les comptabiliser dans
I’échantillonnage.

Schéma illustrant le principe de la méthode de distance sampling pour les colonies de goélands :
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Méthode du « distance sampling » (échantillonnage

par distance de détection):
- estimation des densités
- prise en compte de la détectabilité des nids

transect
* Densité
(nids/m?)
X
» Surface de la colonie
(Image aérienne ou contour au GPS)
Colonie —,

Transects *

Effectifs

Unité de dénombrement

11 faut compter et mesurer la distance de chaque nid actif élaboré (NA) et détecté depuis les
transects dans la colonie, ¢’est-a-dire les nids avec indice de reproduction, nids gamis contenant des
ceufs ou des poussins, ou avec indice d’occupation, apports de matériaux récents et coupe du nid
bien nette, fientes indiquant la présence probable de poussins cachés a proximité. Les simples
¢bauches de nids ou les nids détruits ne sont pas pris en compte (attention cependant aux nids
abandonnés par les poussins et qui peuvent étre piétinés et difficilement reconnaissables ; en cas de
doute entre un nid vide actif et un nid vide non actif, le noter sur le bordereau de saisie). Cela est
particuliérement important pour les colonies de goélands bruns car, chez cette espéce, les couples
peuvent construire plus d’un nid sur leur territoire avant d’entamer la ponte.

Répertorner le contenu précis des nids détectés a partir des transects de maniére systématique pour
avoir une idée globale de I’avancement des pontes.

Il n’est pas utile de déposer une marque dans les nids détectés car les transects ne sont parcourus
qu’une seule fois et il n’y a pas de risque de double comptage.

Bordereau de saisie des données

Saisir les données dans un bordereau ot chaque ligne correspond & un nid détecté depuis un transect
et contenant les champs suivants : date, site/ile, colonie, numéro de transect, longueur du transect
(m), orientation du transect (°), surface de la colonie (m?), espéce, contenu du nid, distance
perpendiculaire au transect, nom de I’observateur, remarques.

Jete Mede  cetrm suter do e Negutet fe PReeect O cop Ok Meeanct ) Sarfece 2010 cotewe (o) eegdoe Cadiny GRS SeUeefuine fy MOSeNCt i) cteerveiter reeerges
10L0110 Dorcear 1 J n - 12000 G0 Lce 29 OdMa
15000110 Bortwer ) ' po Ll b e, e iw 2190 O 2
10000110 Bortean 1 1 0 Bl 102000 G e 100 O R
1200110 Dortwer A ' n bt 1300 o iw 10 C 24

Analyse des données
L’analyse des données se fait avec le logiciel DISTANCE. Il s’agit d’un logiciel gratuit, facilement

téléchargeable ici pour une version sous Windows (http://distancesampling org/Distance/), qui est
¢galement implémenté dans le logiciel R (http://distancesampling.org/R/), et dont la prise en main
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est aisée grice au manuel d’utilisation trés bien expliqué (hitp://distancesampling.org/Distance/).
Ces documents et le logiciel sont cependant écrits en anglais. Il existe un blog intéressant en
frangais réalisé par un collectif d’ornithologues (https:/distancesampling blogspot.com/) qui permet
de se familiariser avec la méthode et le logiciel pour les non-anglophones. Pour toutes questions
relatives a la mise en place du protocole sur le terrain et 4 I'analyse des données contacter
Christophe Barbraud (barbraud@cebce.cnrs. fr).

Difficultés particuliéres

Les difficultés majeures pour le recensement des goélands sont :

— la grande variabilité intraspécifique de densité et de taille des colonies (de quelques couples a
plusieurs milliers de couples) qui nécessite une bonne préparation logistique de I'opération de
comptage ;

— I'étalement de la saison de reproduction : un comptage unique peut conduire & une sous-
estimation de I'effectif réel (un second voire un troisiéme passage peuvent alors s’avérer utile et
permettent de cerner au mieux la réalité). La meilleure période comrespond au moment ot un
maximum de couples en est & un stade avancé de I'incubation (premiéres éclosions). Un décalage
entre le recensement des grandes et petites colonies (< 100 couples) permet de mieux adapter le
recensement a la phénologie de la reproduction des goélands ;

— la vanabilité interannuelle de la phénologie de reproduction ainsi que le faible synchronisme des
pontes qui induisent la nécessité d’un suivi de la reproduction préalable aux opérations de
recensement ;

— la végétation parfois haute et abondante qui réduit les possibilités d’observation  distance et qui
peut aussi géner a la fois la progression des observateurs a la recherche des nids et le repérage des
nids ;

— les cas de prédation (exercée par les goé¢lands marins sur les autres espéces par exemple) avant le
comptage qui engendre la présence de nombreux nids vides lors du comptage et rend 'opération
plus complexe. Selon le type de nids pris en compte pour estimer ’effectif, ¢’est-a-dire seulement
les nids bien formés ou bien les nids bien formés plus les nids apparemment détruits récemment et
ayant probablement contenu des ceufs, le bilan final pourra étre sous-estimé ou sur-estimé.

— I'existence de colonies mixtes ol il faut évaluer la proportion respective des différentes espéces
(voir éléments détaillés sur ce cas plus loin dans le texte) ;

Utilisation de facteurs de correction

Pour réduire les biais de dénombrement liés & la probabilité de détection des nids par les différents
observateurs, la méthode 3 du distance sampling est recommandée (elle permet également de
mobiliser moins de moyens humains et minimise le temps de présence dans la colonie et le
dérangement), ou un double comptage peut étre réalisé. Pour réduire les biais de dénombrement liés
a une date de comptage un peu trop précoce, il est possible de déterminer un facteur de correction
pour affiner la précision du recensement.

0 on de I, 0. ur par double comptage simultan
La probabilité de détection des nids, ou inversement le taux d’oubli, varie selon la nature du couvert
végétal ou la topographie des colonies et selon les observateurs, dépassant les 90 % dans certains
cas mais pouvant aussi n’étre que de 60 % (voir a ce sujet Walsh et al. 1995, Barbraud & Gélinaud
2005).
Pour cornger ce biais pour les importantes colonies, il est conseillé de procéder a un double
comptage.
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Un observateur refait immédiatement un second passage sur un transect aléatoire perpendiculaire
aux précédents pour évaluer la proportion de nids actifs effectivement marqués par les observateurs
primaires lors du premier passage et obtenir un facteur de correction global.

L’observateur secondaire dénombre les nids en distinguant ceux qui ont été marqués au premier
passage et ceux qui n'ont pas été marqués au premier passage et trouvés seulement au second
passage. Pour ces nids, I'observateur secondaire vérifie bien I’absence de marque.

L’observateur secondaire peut réaliser plusieurs transects de vérification pour augmenter la
précision du facteur de correction.

Cependant, dans la pratique, le double comptage est rarement réalisé par manque de temps ou de
moyens humains.

Observateur primaire | A | et secondaire ()

& (8] [c] (o] [E

G

Le calcul de Ieffectif estimé se fait de la maniére suivante, en reprenant la formule de base utilisée
en capture-marquage-recapture NE = N1 X N2/ N2m,

ou en utilisant la formule NE = N1 + (N1 X N2nm / N2m),

avec NE = effectif estimé, N1 = effectif dénombré au premier passage (nombre de nids actifs
trouvés par les observateurs primaires), N2 = effectif dénombré au second passage (nombre de nids
actifs trouvés par les observateurs secondaires), N2m = nombre de nids déja marqués au premier
passage et recomptés au second passage, N2nm = nombre de nids non marqués au premier passage
et trouvés au second passage.

La probabilité de détection par I’observateur est égale a P = N2m / N2.

La population totale correspond alors & la somme des totaux par secteurs aprés correction. Il faut
préciser dans le bilan le détail des comptages par secteurs (effectif dénombré) et des corrections
effectuées (effectif estimé).

Exemple :

Au premier passage, 695 nids actifs sont dénombrés sur I'ensemble de la colonie par cing
observateurs primaires (avec respectivement 94, 154, 163, 126 et 158 dénombrés par chacun d’entre
eux sur leur transect). Lors du deuxiéme passage sur un transect perpendiculaire, I'observateur
secondaire dénombre 92 nids, dont 83 nids déja marqués et 9 nids non marqués au premier passage.
La formule donne I'effectif estimé NE = 695 x 92 / 83 = 770 nids.

Le facteur de correction est égal a 1,108 (92/83), soit une probabilit¢ moyenne de détection par les
observateurs primaires de 90,2 %.

orrection de l'effet date par double comptage di
Lorsque les recensements sont effectués plus t6t en saison que la période optimale conseillée
(généralement pour des raisons de disponibilité des moyens humains, ou pour des raisons de
reproduction plus tardive que la normale), un facteur de correction doit étre appliqué pour éviter une
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sous-estimation trop importante des effectifs (voir a ce sujet Migot & Linard 1984, Cadiou & Yésou
2006).

Attention cependant, compte tenu de possibles différences de phénologie de la reproduction selon la
taille des colonies (grandes colonies précoces et petites plus tardives), un tel facteur de correction
n’est valable qu’a I'échelle de la colonie considérée.

Lors d’un premier comptage global précoce, des zones témoins sont identifiées et de nouveau
recensées quelques semaines plus tard. Dans le cas des colonies mixtes, il convient de prendre en
compte a la fois une zone majoritairement occupée par les goélands bruns et une autre zone
majoritairement occupée par les goé¢lands argentés.

Un taux d’augmentation du nombre de nids peut ainsi étre calculé pour chaque espéce présente et il
est appliqué au nombre total de nids dénombrés au premier passage pour estimer I"effectif total de la
colonie.

La formule utilisée est similaire & celle du cas précédent, NE = N1 X N2t/ N1t,

avec NE = effectif estimé, N1 = effectif total dénombré au premier passage, N1t = effectif
dénombré au premier passage sur la zone témoin, N2t = effectif dénombré au second passage sur la
zone émoin.

Exemple :

Au pt,v:miet passage, 874 nids actifs sont dénombrés sur I"ensemble de la colonie, dont 127 nids
dans la zone témoin, puis 153 nids actifs sont dénombrés au second passage dans la zone témoin.
La formule donne I'effectif estimé NE = 874 x 153 / 127 = 1053 nids.

Le facteur de correction est égal a 1,205 (153/127), soit une augmentation du nombre de nids de
20,5 % entre les deux dates de comptage.

Cas des colonies mixtes avec différentes espéces de goélands

— Avec un peu d’expérience, le nid, la ponte et les poussins de goélands marins sont trés
reconnaissables. Cependant, I"utilisation d’un gabarit avec les dimensions moyennes des ceufs de
go¢lands marins (7854 mm) et de ceux des goélands argentés et bruns (68x48 mm et 66x47 mm)
peut s’avérer utile pour distinguer les nids du premier de ceux des deux autres espéces.

— Le probléme posé par les colonies mixtes de goélands argentés et bruns (sauf cas ol les nids sont
facilement observables & distance) est qu’il est impossible de différencier les nids et les ceufs de ces
deux espéces.

— Par ailleurs, dans le cas de ces colonies mixtes argentés et bruns, il faut déterminer la date
optimale pour le dénombrement compte tenu du décalage de I'ordre d’une semaine de la période de
ponte de ces deux espéces.

— Cas de la méthode de dénombrement par observation a distance (méthode 1) : pas de probléme
particulier, sauf cas éventuels de couveurs dont la couleur du manteau est peu visible, le corps de
I'oiseau étant partiellement masqué par la végétation ou par la roche.

— Cas des méthodes de dénombrement par prospection de la colonie (méthode 2) et de distance
sampling (méthode 3) : 1l faut faire un décompte global des nids et évaluer au mieux, pour chacun
des différents secteurs prédéfinis pour le recensement, la proportion respective des deux espéces.
La marge d’erreur peut cependant étre importante et ¢’est un ornithologue expérimenté qui doit se
charger de faire cette estimation, en la répétant deux 4 trois fois par colonie mixte. Selon les
observateurs ou les colonies, cette proportion par espéce peut étre une valeur unique ou une
fourchette, dont le degré de précision est évidemment variable.

Cette estimation de la proportion de chaque espéce peut se faire a distance avant ou aprés le
comptage, ou peut aussi se faire au fur et & mesure de la progression dans la colonie, par comptage
des oiseaux reposés aprés le passage (végétation basse) ou en vol (végétation dense). Le ratio
argentés / bruns est ensuite appliqué au nombre total de nids actifs recensés.
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Céte Bleue
NOTE : Penser a informer le Parc marin de la Céte Bleue (vérifier accessibilité aux sites, proposer accompagnement)

La Grande Mona

Espace plane faisant quasiment le tour
de I'llot. Deux blocs (nord et sud) a
escalader.

Calanque des
Eaux Salées

Accessible en embarcation légere
(kayak, paddle) ou a la nage.

ile de La Grande Mona

Roche coupante.

lleds La
Grande Mona

Equipement : chaussures et vétements
fortement conseillés

43.329972, 5.183817

L’Everine

Partie centrale végétalisée avec
construction.

Accessible en embarcation légere
(kayak, paddle) ou a la nage.

Equipement : chaussures conseillés

43.329796, 5.235936

lles de Marseille — Hors Parc National
NOTE : se coordonner avec le Parc National des Calanques pour éviter un double comptage !

Rocher des Pendus

lle d’Endoume

43.279378, 5.344522
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llot Degaby

lle privatisée par un Hotel —
contacter I'association Marseille
Autrement pour se renseigner
sur un possible débarquement —

Sinon I'observation peut se faire
a distance depuis une en
embarcation légere (semi-
rigide, kayak, paddle).

Ou voir avec le Parc comment
eux fonctionnent avec cette fle.

43.277460, 5.344023

Digue des Catalans

Accessible en embarcation
légere (kayak, paddle) ou a la
nage depuis la plage ou le
Vallon des Auffes

43.290387, 5.347746

Pointe des Catalans

Prospection a distance en
embarcation légére (kayak,
paddle) depuis la plage

Embiez

Rousse

Acceés en bateau depuis la
Coudouliere.

Seul est possible le
débarquement des
observateurs. Difficultés
d’amarrage : le pilote doit
rester mobile.

43.133172,5.727920
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Bendor

lle privée, soit faire
demande d’autorisation
pour y débarquer soit
prospecter a distance depuis
le bateau.

Forte urbanisation : peu
propice a la nidification.

43.127670, 5.749812

Les Embiez

lle privée : passe-droit a
vérifier auprés de la mairie
de Six-Fours et Paul Ricard
pour embarquer
gratuitement sur les
navettes ou accord du Port
des Embiez pour y accoster
avec le semi-rigide.
Prospection pédestre, du
pourtour littoral de I'ile.

43.076041, 5.782756

Petit Rouveau

Privilégier la prospection
pédestre avec
débarquement des
observateurs et le pilote
mobile. Selon météo et
possibilité d’accostage, une
prospection a distance
depuis bateau + indice
d’individus en vol convient.

43.084043, 5.778333

Grand Rouveau

Prospection pédestre par
secteurs.
Plusieurs personnes sont

nécessaires (2 minimum)

ile du Grand!Rouveau
7

43.080325, 5.767561

llot entre Grand Rouveau
et Les Embiez

La Croisette

43.077312, 5.774296
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Caillou isolé
(Clapassude)

Grand et Petit Gaou

Prospection pédestre le long
des sentiers principaux -
peut étre complété par une
prospection a distance en
bateau pour vérifier les
criques et pan de « falaises ».

43.069629, 5.791454

Clapassude

43.079535, 5.770889

“ e dulGrand Gaou
: \ } i
V. g . 1
bl _{\1 "-‘ o

) ile du Petit Gaou

Cap Sicie

Pointe Mourret

Observation a distance a
partir d’un bateau suffit
pour le suivi.

*#Pointe de Mourret

Cap Sicié

Facade maritime face STEP
sous autorité de Six-Fours
(ok a prospecter depuis le
bateau de patrouille de la
mairie) en revanche il n’est
pas autorisé a aller de
'autre coté du Cap
(autorité de la Seyne-sur-
Mer). Penser a faire des
demandes d’autorisation
entre les deux communes,
ou s’organiser avec la
Seyne pour intégrer une
patrouille maritime afin
d’avoir acces a la visibilité
du site (+ Deux Freres).

Face 2 Fréres

Face STEP

Cap Sicié

43.047087, 5.858027
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Les Deux Freres

lle escarpée a I'allure de
deux cones pointus (ne
pas se fier a I'image ci-
collée).

Méme problématique
d’acces que le Cap Sicié
face 2 Freres.

43.048818, 5.868243

Deux Freres

Pointe Sainte
Marguerite

Acces a pieds
impossible : site fermé
(CROSS Med de la
Garde).

Prospection a réaliser
depuis la mer en bateau
(a louer) ou en
kayak/embarcation
légere depuis I'Anse de
San Peyre.

Cap Carqueiranne

Acceés a pieds

impossible : site fermé
(falaise éboulements).
Prospection a réaliser a
distance depuis bateau (a
louer) ou embarcation
légere depuis le Port des
Oursinieres.

43.083464, 6.017035

o
Cap de Carqueiranne
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llots de la Presqu’ile de Gien

NOTE : Organisation commune : Compiler si possible I'inventaire floristique des iles d’Hyeres et de Giens du PN-Port-Cros
Porquerolles avec le comptage goéland (car ce sont les mémes iles étudiées et pour éviter un double dérangement de la
faune et de la flore.

Les Fourmigues

Prospection pédestre.

Les Fourmigues

43.039954, 6.069394

Ratonniere

Prospection pédestre.
Tle de la Ratonniére

43.040357, 6.087763

lle Longue

Prospection pédestre.

ile Longue

43.041288, 6.091128

Redonne

lle de la Redonne

Prospection pédestre.

43.042487, 6.098084
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Pointe de I'Escampo-
Barriou

Observation a distance
depuis bateau.

Pointe Escampeo-Barriou

43.028427, 6.099266

Grand Ribaud

Sectoriser I'lle et
prospecter a pied a
plusieurs (2 minimum). La
végétation étant tres
dense au centre de [lle, 2 fle du Grand Ribaud
se concentrer plus sur i
pourtour de I'lle.

43.019046, 6.143349

Petit Ribaud

Non prospecté en 2021

A compléter J ;
lle du Petit Rcba%d

43.023694, 6.147307

lles d’Hyéres

NOTE : Organisation commune : compiler si possible I'inventaire floristique des iles d’Hyeres et de Giens du PN-Port-Cros
Porquerolles avec le comptage goéland (car ce sont les mémes iles étudiées et pour éviter un double dérangement de la
faune et flore.

Porquerolles

Vérifier avec le Parc la
nécessité (ou absence) de
renfort des PIM pour la
prospection des grandes
iles de Porquerolles, Port-
Cros, et du Levant.

ile de Porquerolles

42.993662, 6.208318
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Petit Langoustier

LaiTour Fondue &

ile du Petit Langoustier

43.004695, 6.161375

Pointe Sainte-Anne

Pointe Sainte-Anne

Cap Rousset

La Tour Fondue® @

Cap Rousset

43.008652, 6.172682

Petit Sarranier ' e

Non prospecté en 2021

Petit Sarranier

A compléter

42.996683, 6.259326
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Gros Sarranier

Gros Sarranier

42.998573, 6.253330

Rocher du Rascas

Rocher du Rascas

43.014402, 6.389368

Bagaud

ile de Bagaud

fle  Réserve intégrale.
Débarquement interdit :
autorisation du Parc pour
suivi naturaliste commun.
Prospection mixte avec
sectorisation de I'lle par
le Parc: obs. pédestre et
a distance depuis bateau
pour les falaises et zones

inaccessibles a pied. 43.013706. 6.363216

Port Cros

Vérifier avec le Parc la
nécessité (ou absence) de
renfort des PIM pour la
prospection des grandes
iles de Porquerolles, Port-
Cros, et du Levant.

Port-Cros

43.006046, 6.396032
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La Gabiniere

ilot de la Gabiniere

42.988430, 6.395241

Le Levant
fle 3 ~90% militaire.

Vérifier avec le Parc la
nécessité (ou absence) de
renfort des PIM pour la
prospection des grandes
fles de Porquerolles, Port-
Cros, et du Levant.

ile du Levant

43.017972, 6.448062

Lavandou

Léoube

llot de I’Estagnol haut

SR
\ S
ilots dell'Estagnol s
" 3

J

43.105475, 6.299335
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llot de I’Estagnol bas

43.104830, 6.299018

¥ Al

SR
\\

ilots dell Estagnol s

llot du Jardin

\

llot du Cap blanc

Non prospecté en 2021

A compléter

Le Cap blanc n’abritant pas
d’ilot, s’agit-il de Illot du
Cristau ?

43.087052, 6.364413
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Cap Lardier

Selon le gestionnaire du

site, le cap
abriterait une
avérée.

lardier
colonie

43.158785, 6.621325

L'a Croix-Valmer.
T T

Ramatuell

Cap Lardier «

llot du Cap Taillat

Rocher des
(Cap Camarat)

Portes

43.200160, 6.682322

s
Cap/Taillat

| N
*
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Testé de Can (Cap de
Saint Tropez)

inte:Maxime
S

Testé de Can
Saint-Tropez

43.258131, 6.703190

Croisette (Cap de

Saint Tropez)
43.267378, 6.699457
Golfe de Saint Tropez
Non prospecté en 2021 | W s PN s

Golfe de Saint-Tropez

A compléter

Le Golfe n’abritant qu’un flot
en face de la pointe des
Sardinaux avec une cardinale
Est. Est-ce lilot ou tout le
littoral du golfe ?
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Estérel

Lion de Mer

Le Lion de Mer

Lion de Terre

lle d’or

43.410925, 6.846483
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Cap Dramont

Non prospecté en 2021

A compléter

Calanque des Anglais

Non prospecté en 2021

A compléter

43.427576, 6.879866

lle des Vieilles

43.427547, 6.894086

Cap Roux

Pointe du.Cap Roux

Non prospecté en 2021

A compléter

43.451191, 6.923381

Cannes
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lle Sainte Marguerite

.
lle Sainte-Marguerite

Non prospecté en 2021

A compléter

llot Tradeliere

flot de la Tradeliére

43.515627, 7.073199

lle Saint-Honorat

Non prospecté en 2021

A compléter fle Saint-Honorat

43.507827, 7.046414

llot Saint Ferréol

ile Sainte-Marguerite

llot Saint-Ferréol

43.506361, 7.057953
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Menton

Cap d’Antibes - Anse
de I’Argent Faux

Ahtibes

e

Cap diAntibes
Non prospecté en 2021

A compléter

Embouchure du Var

Non prospecté en 2021

A compléter

Antibes

B0 JUAN LES PINS

Rocher de Monaco

Abritant le quartier de
Monaco-Ville.

Non prospecté en 2021

A compléter

Littoral de Menton

. . Grimaldi
Non prospecté en 2021 iy s \
CAP.MARTIN \

Sowef
2

A compléter o

43.771857, 7.500406
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