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Conservation BiogeographyConservation Biogeography

Définition de la conservation biogéographique Définition de la conservation biogéographique 

Conservation BiogeographyConservation Biogeography

«« Application of biogeographical principles, theories, and Application of biogeographical principles, theories, and 
analyses, being those concerned with the distributional analyses, being those concerned with the distributional 
dynamics of taxa individually and collectively, to problems dynamics of taxa individually and collectively, to problems 
concerning the conservation of biodiversityconcerning the conservation of biodiversity »»



La théorie de biogéographie insulaire   La théorie de biogéographie insulaire   (McArthur & Wilson 1963, 1967)(McArthur & Wilson 1963, 1967)



La théorie de biogéographie insulaire   La théorie de biogéographie insulaire   (McArthur & Wilson 1963, 1967)(McArthur & Wilson 1963, 1967)

Harvard, 5 octobre 2007



L’extrême diversité des îles de MéditerranéeL’extrême diversité des îles de Méditerranée

�� LLa Méditerranée abrite l’un des plus vaste ensemble insulaire au monde : a Méditerranée abrite l’un des plus vaste ensemble insulaire au monde : 
≈ 15.000 à 20.000 îles et îlots (244 habitées), dont ≈ 1200 dans le bassin ouest.≈ 15.000 à 20.000 îles et îlots (244 habitées), dont ≈ 1200 dans le bassin ouest.

�� Des conditions insulaires variées : géographie, géologie, paléogéographie, Des conditions insulaires variées : géographie, géologie, paléogéographie, 
paramètres physiographiques (taille, isolement, forme, localisation…).paramètres physiographiques (taille, isolement, forme, localisation…).

�� Histoires biogéographiques complexes et  biodiversités uniques.Histoires biogéographiques complexes et  biodiversités uniques.



Iles d’origine continentales (= kersogènes)Iles d’origine continentales (= kersogènes)



Iles d’origine océanique (= thalassogènes)Iles d’origine océanique (= thalassogènes)

Archipel de Santorin et Thera
(Eruption : 1650 av J.C.) 

Ile Julia (FR) / Ile Julia (FR) / FerdinandeaFerdinandea (IT) / Graham (GB)(IT) / Graham (GB)
-- AntiquitéAntiquité
-- 1701 ? 1701 ? 
-- Juillet 1831 (5 mois d’existence)Juillet 1831 (5 mois d’existence)
-- 2003 (2003 (-- 5 m de profondeur…)5 m de profondeur…)

Ile Julia (FR) / Ile Julia (FR) / FerdinandeaFerdinandea (IT) / Graham (GB)(IT) / Graham (GB)
-- AntiquitéAntiquité
-- 1701 ? 1701 ? 
-- Juillet 1831 (5 mois d’existence)Juillet 1831 (5 mois d’existence)
-- 2003 (2003 (-- 5 m de profondeur…)5 m de profondeur…)



Biogéographie insulaire en MéditerranéeBiogéographie insulaire en Méditerranée

≈ 80 îles et îlots de S > 1000 m2

� 48 îles et îlots étudiés
� 0,1ha < S < 1254 ha
� 10 m < isolement < 9150 m



Biogéographie insulaire en MéditerranéeBiogéographie insulaire en Méditerranée

Petites îles Grandes îles

Un « effet petites îles » sur l’organisation de la richesse floristique  (Small Island Effect)



Ile de Bagaud (P.N. PortIle de Bagaud (P.N. Port--Cros)Cros)

Biogéographie insulaire en MéditerranéeBiogéographie insulaire en Méditerranée

Types d’habitats de 14 îlots de l’archipel hyèrois

Une relation très significative entre 
diversité des habitats et richesse floristique



Des refuges importants de biodiversité végétaleDes refuges importants de biodiversité végétale

La Corse 
8748 km2 et 2468 végétaux vasculaires
≈ 130 îlots bien identifiés

✔✔ 39 îlots avec des inventaires floristiques jugés «39 îlots avec des inventaires floristiques jugés « correctscorrects »»
✔✔ 534 espèces végétales recensées 534 espèces végétales recensées 

�� 21,6 % de la flore corse, sur seulement 2,15 km21,6 % de la flore corse, sur seulement 2,15 km22 d’îlots satellitesd’îlots satellites
(0,025% de la superficie totale de la Corse).(0,025% de la superficie totale de la Corse).

Relation aire-espèces pour les îlots satellites de Corse



Végétaux qui se rencontrent exclusivement Végétaux qui se rencontrent exclusivement -- ou sont ou sont 
localement très abondants localement très abondants -- sur les petites îles, alors qu’ils sur les petites îles, alors qu’ils 
sont très rares ou absents du continent, ou de la grande île la sont très rares ou absents du continent, ou de la grande île la 
plus proche.plus proche.

Une spécialisation optimale aux conditions environnementales microUne spécialisation optimale aux conditions environnementales micro--
insulaires, à la fois très drastiques et inhabituellesinsulaires, à la fois très drastiques et inhabituelles

De bonnes capacités de dispersion par l’eau de merDe bonnes capacités de dispersion par l’eau de mer

Une bonne adaptation aux conditions de salinité et aux sols enrichis Une bonne adaptation aux conditions de salinité et aux sols enrichis 

Végétaux spécialisés microVégétaux spécialisés micro--insulaires  (insulaires  (islet specialistsislet specialists))

Nananthée toute-petite  (Nananthea perpusilla, Asteraceae)

Une bonne adaptation aux conditions de salinité et aux sols enrichis Une bonne adaptation aux conditions de salinité et aux sols enrichis 
par le guano des oiseaux marins nicheurspar le guano des oiseaux marins nicheurs

Des Des végétaux endémiques restreints, ou à large répartition périvégétaux endémiques restreints, ou à large répartition péri--
méditerranéenne (méditerranéenne (ex.  ex.  Allium Allium commutatumcommutatum, , HymenolobusHymenolobus procumbensprocumbens…)…)



Végétaux spécialisés microVégétaux spécialisés micro--insulaires  (insulaires  (islet specialistsislet specialists))

Epiaire à rameaux courts  (Stachys brachyclada, Lamiaceae)
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Importance biogéographique : espèces en limite d’aireImportance biogéographique : espèces en limite d’aire



Importance biogéographique : espèces  endémiquesImportance biogéographique : espèces  endémiques

�

Romulée de l’Assomption (Romulea 
assumptionis)

�
Romulée de Florent (Romulea florentii)

����



Importance biogéographique : espèces en limite d’aireImportance biogéographique : espèces en limite d’aire

Le Gaillet nain (Galium minutulum, Rubiaceae) :
� Persistance insulaire en limite d’aire
� Différenciations chromosomique (4X et 6X) et écologique intra-île

D’après Médail F. et al., 2000. Acta Botanica Gallica, 147.
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Des refuges actuels de plantes littorales menacéesDes refuges actuels de plantes littorales menacées

Asplenium sagittatum

Iles et îlots de Provence :Iles et îlots de Provence :

≈ ≈ 100 végétaux rares, protégés ou 100 végétaux rares, protégés ou 
menacésmenacés

22 taxons du Livre Rouge National (T. 1).22 taxons du Livre Rouge National (T. 1).
�� 35% des taxons littoraux du LRN présents 35% des taxons littoraux du LRN présents 
sur le littoral de Provence et Côte d’Azursur le littoral de Provence et Côte d’Azur
�� Des taxon récemment découverts à Des taxon récemment découverts à 
ajouter (au moins 6…)ajouter (au moins 6…)

Orobanche sanguinea Asplenium balearicumFumaria flabellataPhelipanche camphorosmae



Des refuges actuels de végétaux utiles à l’hommeDes refuges actuels de végétaux utiles à l’homme

Des espèces progénitrices
de plantes cultivées :
cas des Aulx (Allium), Blette 
(Beta), Choux (Brassica)

Le Chou de Robert 
(Brassica montana )

Ile Longue



Importance écologique et fonctionnelle des îlotsImportance écologique et fonctionnelle des îlots

Structuration / continent Fonctionnement

Communautés de composition 
floristique originale

Processus fonctionnels particuliers
(flux, interactions biotiques)

Communautés souvent moins 
riches en espèces redondantes

Impacts exacerbés des 
perturbations (surtout exogènes)

Plus grande abondance d’espèces 
rares, relictuelles, en limite d’aire 
ou endémiques

Inflation de densité : relâchement 
des processus de compétition / 
extension de niches écologiques

Populations isolées et fondées par Processus de différenciation Populations isolées et fondées par 
quelques individus

Processus de différenciation 
génétique (dérive, effet fondateur) 
et d’adaptation locale

Communautés soumises à des 
stress environnementaux très 
sévères et stochastiques

Fortes fluctuations spatio-
temporelles des richesses et 
compositions floristiques



Turnovers Turnovers floristiques sur les petites îles de Méditerranéefloristiques sur les petites îles de Méditerranée

Dérive floristique sur l’archipel de Riou
entre 1960 et 1996

V.P. 0,216
% inertie 22,8

Plan factoriel (ACC) de la dérive floristique observée en fonction de 
5 variables explicatives (49% de la variabilité floristique expliquée)

Un phénomène global de dérive 
floristique corrélé avec :
- Densité de goélands (r = -0,395)
- % de plantes rudérales (r = -0,405)
- Distance au continent (r = 0,300)

V.P. 0,289  
% inertie 29,3
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Turnovers Turnovers floristiques sur les petites îles de Méditerranéefloristiques sur les petites îles de Méditerranée

Relations entre les turnovers floristiques (Sr) et certaines variables explicatives
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Turnovers Turnovers floristiques sur les petites îles de Méditerranéefloristiques sur les petites îles de Méditerranée

Comparaisons des traits d’histoire de vie et des types biogéographiques 
des végétaux sans turnover � et des végétaux à turnover maximal �

Compétiteurs

Stress-tolérants

Rudéraux

Vertébrés

Aucun moyen

Vent

Eau

Principal mode of seed dispersal

0

10

Lanem Hanem Nosp Hydr Zooch Myrm

0

10

C sl S sl R sl

Grime CSR sensu lato strategies

Growth forms

0

10

20

30

40

50

60

Ch G Hb Hv NP P Th

% of taxa

0
10
20
30
40
50
60
70

End StenoM EuryM Med s.l. Cosm Xˇno

Biogeographical types

% of taxa

Modes de dispersion
Stratégies CSR de Grime

Types biologiques Types biogéographiques

Eau
Fourmis

Buissons
bas

Herbacées pérennes Ligneux

Annuelles



Turnovers Turnovers floristiques sur les petites îles de Méditerranéefloristiques sur les petites îles de Méditerranée

Modes d’impacts du Goéland Modes d’impacts du Goéland 
sur la flore et la végétation insulairessur la flore et la végétation insulaires

Evolution du nombre de couples reproducteurs Evolution du nombre de couples reproducteurs 
de Goéland sur les archipels marseillais (1923−2005)de Goéland sur les archipels marseillais (1923−2005)

Tranchant Y., Mante A. & Tatin D., 2005. Rapport CE EP.



Une grande sensibilité aux invasions biologiquesUne grande sensibilité aux invasions biologiques

Carte des formations végétales de l’île du Grand Rouveau

Les Griffes-de-Sorcière 
(Carpobrotus spp.), des espèces 
exotiques envahissantes sur les PIM

D’après Médail F., 2000. Bull. Soc. Bot. Centre-Ouest, 31.



Originalités structurelle et fonctionnelle des îlotsOriginalités structurelle et fonctionnelle des îlots

ILOT

Histoire 
biogéographique

Conditions 
environnementales

très particulières

Types et régimes 
originaux de 
perturbations

Nature de  
l’isolement

ILOT

Endémisme
Différenciations 

génétiques

Compositions 
floristiques  
originales

Interactions 
biotiques 
uniques 

Fragilité / aux 
perturbations 

exogènes

Refuges de 
végétaux rares 

et menacés

SYNDROME D’INSULARITE SUR LES  P I M



Pour une conservation biogéographique des Pour une conservation biogéographique des 

Chaque petite île ou îlot constitue Chaque petite île ou îlot constitue 
une entité biologique unique...une entité biologique unique...

Dans cette optique, la conservation et le suivi écologique des Dans cette optique, la conservation et le suivi écologique des 
PetitesPetites Iles Iles de Méditerranéede Méditerranée sont fortement à encourager, car :sont fortement à encourager, car :
-- elles abritent de nombreuse populationselles abritent de nombreuse populations--refuges de végétaux refuges de végétaux 
relictuels, endémiques ou menacés sur le continent,relictuels, endémiques ou menacés sur le continent,

Chaque petite île ou îlot constitue Chaque petite île ou îlot constitue 
une entité biologique unique...une entité biologique unique...

Dans cette optique, la conservation et le suivi écologique des Dans cette optique, la conservation et le suivi écologique des 
PetitesPetites Iles Iles de Méditerranéede Méditerranée sont fortement à encourager, car :sont fortement à encourager, car :
-- elles abritent de nombreuse populationselles abritent de nombreuse populations--refuges de végétaux refuges de végétaux 
relictuels, endémiques ou menacés sur le continent,relictuels, endémiques ou menacés sur le continent,relictuels, endémiques ou menacés sur le continent,relictuels, endémiques ou menacés sur le continent,
-- les assemblages d’espèces ne sont pas identiques à ceux les assemblages d’espèces ne sont pas identiques à ceux 
rencontrés dans les communautés végétales littorales du continent, rencontrés dans les communautés végétales littorales du continent, 
pourtant similaires sur le plan physionomique.pourtant similaires sur le plan physionomique.

�� Rôle de bioRôle de bio--indicateurs structurels des changement s indicateurs structurels des changements 
fonctionnels face aux modifications environnemental esfonctionnels face aux modifications environnemental es

relictuels, endémiques ou menacés sur le continent,relictuels, endémiques ou menacés sur le continent,
-- les assemblages d’espèces ne sont pas identiques à ceux les assemblages d’espèces ne sont pas identiques à ceux 
rencontrés dans les communautés végétales littorales du continent, rencontrés dans les communautés végétales littorales du continent, 
pourtant similaires sur le plan physionomique.pourtant similaires sur le plan physionomique.

�� Rôle de bioRôle de bio--indicateurs structurels des changement s indicateurs structurels des changements 
fonctionnels face aux modifications environnemental esfonctionnels face aux modifications environnemental es

UN INTERET CONSERVATOIRE DISPROPORTIONNE UN INTERET CONSERVATOIRE DISPROPORTIONNE 
EN REGARD DE LEURS FAIBLES SUPERFICIES !EN REGARD DE LEURS FAIBLES SUPERFICIES !



«Une île, c’est la création à la mesure du regard humain, c’est un

univers réduit élevé dans sa pureté première au-dessus des eaux

salées qui ont engendré les mondes.

L’âme y éprouve ces instincts qu’anesthésie la vie de civilisation : on y

fait amitié avec les choses, on y prend la mesure juste de l’homme ; il

n’est pas de meilleur observatoire pour distinguer l’essentiel de ce

qui ne l’est pas.»

Extrait de «Périple des îles tunisiennes», Armand Guibert (1938)Extrait de «Périple des îles tunisiennes», Armand Guibert (1938)

Ile Zembra ( © L. Malherbe & J.-P. Lassort, atelier Moss)

Un Grand Merci pour leurs photos insulaires à : 
Annie Aboucaya, Jean-Claude Arnoux, Conservatoire du Littoral (PIM), Nicolas Crouzet, 
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